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UNIA EUROPEISKA

Zatacznik nr 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOSTAWY WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO SYSTEMOW ENERGETYKI

ODNAWIALNE)J

ZADANIE:
,Wyposazenie pracowni w urzadzenia z zakresu energii
odnawialnej ”

|. Charakterystyka techniczna i wymagane parametry zestawu z kolektorami stonecznymi:

1. Kolektory stoneczne - 2 szt. - zatgczy¢ karte katalogowg potwierdzajgcq wszystkie opisane ponizej
parametry kolektora stonecznego.

Absorber wykonany na bazie czarnego chromu.

Sprawnos¢ optyczna nie mniejsza niz 81,1% potwierdzona atestem.

Izolacja cieplna z wetny mineralnej o grubosci min 50 mm, wraz z izolacjg $cianek obudowy -
min. 20 mm.

Absorber wykonany catkowicie z miedzi.

Kolektor musi miec¢ szybe z szkta strukturalnego o wysokiej przepuszczalnosci promieniowania
stonecznego (min. 91,6%, najwyzsza klasa U1).

Uktad przewoddéw miedzianych kolektora ( absorber ) w formie tzw. harfy.

Wymiary kolektora stonecznego: dtugosé: 2019 mm +/- 10mm, szerokos¢: 1037 mm +/-
10mm, wysoko$¢: 90mm +/- 10mm

. Zespot pompowo - sterowniczy - 1 kpl. - dostarczy¢ karte katalogowq potwierdzajaca

wszystkie wymagane parametry.

Zespot pompowo sterowniczy musi by¢ scalony w kompaktowej obudowie, zawierajgcej
wszystkie elementy. Obudowa musi by¢ wykonana
z polipropylenu.

Zespdt musi  mie¢ mozliwosé elektronicznego pomiaru  natezenia  przeptywu
przeptywomierzem.

Zespdt musi posiadaé wbudowany separator powietrza o duzej objetosci ktéry zapewni
szybkie i skuteczne odpowietrzanie instalacji.

Zespot musi posiadac termometr analogowy do pomiaru temperatury na powrocie czynnika
grzewczego.

Zestaw powinien posiadaé: minimum 10 litréw ptynu do instalacji solarnej, przygotowane
odcinki rur miedzianych w otulinie termicznej do podtgczenia kolektoréw z podgrzewaczem i
uktadem sterowniczo — pompowym z mozliwoscig ich wielokrotnego montazu i demontazu.

Reczna pompka do napetniania instalacji solarne;j.

Separator powietrza wraz z odpowietrznikiem ( 1 szt. dla dwdch kolektoréw ).
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Sterownik instalacji solarnej - 1 szt. - zataczy¢ karte katalogowa potwierdzajacq wszystkie
ponizej podane parametry i funkcje:

e Opcja wyboru 9 réznych konfiguracji instalacji.

e Whyswietlanie schematu instalacji.

e Wyswietlanie animacji pracujgcych urzadzen na schemacie.

e Regulacja predkoscig obrotu pompy kolektorowe;j.

e Reczne sterowanie min. trzema urzagdzeniami zewnetrznymi np. pompy, zawory 3-drogowe.

e Obliczanie mocy chwilowej kolektora.

e Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.

e Pamied stanu sterownika po odtgczeniu napiecia zasilajgcego.

e Sterownik musi posiada¢ minimum 4 wejscia umozliwiajgce podtgczenie czujnikdw typu
NTC10k oraz minimum 3 wejscia umozliwiajgce podfaczenie urzgdzen zewnetrznych.

3. Podgrzewacz pojemnosciowy - 1 szt. - dostarczy¢ karte katalogowa potwierdzajgcg wszystkie

wymagane parametry.

e Podgrzewacz musi by¢ przeznaczony do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w 2 —
systemowych ukfadach: przez instalacje solarng i np. kociot grzewczy.

e Podgrzewacz musi by¢ wyposazony w minimum dwa wymienniki (wezownice).

e Powierzchnie wewnetrzne muszg by¢ wykonane ze stali i pokryte emalig ceramiczna.

e Podgrzewacz musi by¢ wyposazony w anode magnezowa.

e W podgrzewaczu musi by¢ zastosowana izolacja cieplna ze sztywnej pianki poliuretanowej o
grubosci 50 mm.

e Podgrzewacz musi mie¢ mozliwo$é ustawienia bezposrednio na posadzce, oraz posiadac
regulacyjne stopy do precyzyjnego wypoziomowania.

e Wymiary: $rednica: 584 mm +/- 10 mm, wysokos$¢: 1382 mm +/- 10 mm, ciezar: 106 kg +/- 3
kg.

4. Zespot naczynia przeponowego - 1 kpl. - dostarczyé karte katalogowa potwierdzajgca
wszystkie wymagane parametry.
e Naczynie przeponowe o min. pojemnosci 18 litrdw wraz z uchwytem do montazu na Scianie.
e Zespot musi posiadac zawor bezpieczenstwa zgodnie z normami.
e Zespot musi posiada¢ manometr do pomiaru cisnienia w instalacji.

5. Konstrukcja no$na stanowiska - 1 kpl. : wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowaé na
stalowej konstrukcji nosnej zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk)
i wyposazonej w koétka do transportu z mozliwoscig blokady. Konstrukcja nosna powinna
umozliwiaé tatwy montaz kolektoréw pod katem 45 stopni do podtoza. Maksymalna wysoko$é
konstrukcji nosnej ( w szczytowym punkcie kolektoréw wraz z separatorem powietrza i
odpowietrznikiem ) nie moze przekroczy¢ 210cm liczac od podtoza. W dolnej czesci konstrukcji
nos$nej nalezy umiesci¢ ptyte (krate) na ktérej bedzie zamontowany podgrzewacz. Z tytu
konstrukcji no$nej nalezy umiesci¢ zespdt pompowo - sterowniczy wraz z zespotem naczynia
przeponowego.
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. Charakterystyka techniczna i wymagane parametry zestawu z modutami fotowoltanicznymi:

Modut fotowoltaiczny — 2 szt.: — zataczy¢ karte katalogowg potwierdzajgca wszystkie opisane
ponizej parametry modutu fotowoltaicznego:

typ cel: polikrystaliczne,

moc maksymalna [Pmax]: minimum 150 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 18,5V,

natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 8,10 A,

napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 22,6V,

prad zwarciowy [Isc]: minimum 8,6 A,

tolerancja mocy modutu: maksymalnie +/-3%,

wymiary maksymalne: 1490 x 675 x 42mm,

front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka antyrefleksyjng o grubosci
min. 4mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

modut musi posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy na
jego identyfikacje.

dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r: Dyrektywa 73/23/EEC z modyfikacjag 93/68/CEE-2006/95/CE, Dyrektywa 220/23,
Dyrektywa EN 61730, Dyrektywy - CEI/IEC 61215 — 61646 — zatgczy¢é dokumenty potwierdzajace.
Certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodnos¢
z normami: CEl EN 61215, CEl EN 61730-1, CEl EN 61730-2 (2007) — zatgczyé dokument
potwierdzajacy,

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawnos¢ modutow: 90% - 12 lat , 80% - 25 lat.

na etapie realizacji bedzie wymagane dostarczenia do kazdego modutu dokumentu
potwierdzajgcego jego moc ( flash-test).

. Akumulator - 2 szt.: dostarczy¢ karte katalogowy potwierdzajagcg wszystkie wymagane
parametry:

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy
o projektowanej zywotnosci 12 lat,

pojemnos$¢: minimum 130 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania ),

wymiary: minimum 410mm x 176mm x 227mm,

waga: maksymalnie 38 kg,

minimum 1300 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania — zafgczy¢
dokument potwierdzajgcy,

akumulator musi posiadac oryginalna naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajgcy
na jego identyfikacje,

deklaracja na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi w zakresie: wymagan
ogdlnych, badan, charakterystyk oraz warunkéw bezpieczeAstwa — zatgczy¢é dokument
potwierdzajacy
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3. Regulator solarny o parametrach i funkcjach — zataczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu oraz karte
katalogowa producenta potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry regulatora:

e prad znamionowy modutéw fotowoltaicznych: minimum 13 A,

e moc wejsciowa modutdw fotowoltaicznych: minimum 450W / 24VDC,

e znamionowe napiecie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie,

e algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking ),

e funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oswietleniowej,

e zakres napiecia wejsciowego z modutéw fotowoltaicznych: 100V % 2V,

e sprawnosc¢ regulatora: minimum 95% przy podtaczeniu dwoch modutéw po 150 Wp kaidy,

e stopien ochrony obudowy: minimum IP66,

e wspdtczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 12C dla napiecia 24VDC,

e pobdr pradu w stanie jatowym: maksymalnie 17,7 mA,

e zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wiaczenia / wylaczenia oprawy LED w
normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z petng lub zredukowang mocg oprawy,

e mozliwo$é wyboru trybu ,,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w
zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu $wiecenia,

e wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny Bluetooth — komunikacja z aplikacjg do
programowania i serwisowania ( programem) po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora

e zewnetrzna antenka do komunikaciji,

e zabezpieczenie przed zwarciem,

e zabezpieczenie przed przecigzeniem,

e zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

e zabezpieczenie termiczne,

e sterowanie redukcjg poboru mocy oprawy oswietleniowej,

e zewnetrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatoréw stuzgcy do kompensacji
wpltywu temperatury na warto$é napiecia fadowania,

e mozliwo$¢  zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu aplikacji
(programu) przez wbudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny zasieg komunikacji:
20m,

e wbudowany rejestrator danych historycznych (data-logger) z pamiecia pozwalajacg na
przechowywanie danych z okresu: minimum 10 lat.

e mozliwo$é automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED.

e optyczna sygnalizacja:

- hapiecia pracy,
- stanu zewnetrznego czujnika temperatury
- zatgczenia oprawy oswietleniowej,
- redukcji mocy,
- tadowania akumulatorow na zasadzie kodu pulsacyjnego
- awaryjnych trybéw pracy z kodem pulsacyjnym usterki
Minimalna sygnalizacja awaryjnych trybdw pracy:
- zbyt wysokie napiecie
- zbyt wysoka temperatura
- przecigzenie lub zwarcie
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- niskie napiecie akumulatorow
Podglad powyzszych standéw alarmowych oraz ich ilosci w trybie ,on-line” oraz ,,off-line” musi
umozliwiaé rowniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowej.
e dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z ponizszymi normami
i aktami normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r: EN 50081-1, EN 55014,
EN 50082-1, EN 61000-4-2 , EN60335-1, EN60335-2-29 - zataczy¢ dokument
potwierdzajacy.

. Komputer przenosny z interfejsem Bluetooth i z zainstalowana aplikacjg (programem) do

zdalnego programowania i serwisowania — zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie (zrzut ekranu aplikacji
do programowania i sterowania ) oraz karte katalogowa lub instrukcje obstugi potwierdzajgca
wszystkie opisane ponizej parametry aplikacji.

Aplikacja ( program ) do obstugi musi posiadac interfejs w jezyku polskim.

Aplikacja w trybie potaczenia ( on-line) powinna umozliwiaé:

komunikacje z regulatorem danej lampy hybrydowej po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora,

minimalny zasieg komunikacji bezprzewodowej miedzy aplikacja Bluetooth a regulatorami
solarnymi w terenie otwartym: 20m,

mozliwos¢ bezprzewodowego odczytu i zapisu na komputerze danych historycznych z pamieci
regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia systemu,

mozliwos¢ ustawienie dobowego programu zatgczenia / wytaczenia lampy w zakresie od 1 do 16
godzin (kazda godzina programowana niezaleznie),

mozliwo$é wtaczenie lub wytgczenie funkcji redukcji mocy oprawy os$wietleniowej LED w
programie dziatania oprawy,

mozliwos$¢ wyboru trybu ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w
zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu $wiecenia,

ustawienie dopuszczalnego progu roztadowania akumulatorow,

ustawienie czutosci wytgcznika zmierzchowego,

podglad wartosci napiecia akumulatoréow [VDC],

podglad wartosci pragdu tadowania akumulatoréow [A],

podglad wartosci mocy dostarczanej do akumulatoréw [ Wh ],

podglad wartosci pragdu pobieranego przez oprawe oswietleniowg [A],

podglad wartosci mocy oprawy oswietleniowej [ W ],

podglad wartosci napiecia modutéw fotowoltaicznych [V],

podglad wartosci pragdu z modutéw fotowoltaicznych [A],

podglad wartosci mocy modutéw fotowoltaicznych [W],

podglad wartosci ilosci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podtgczenia zasilania,
podglad wartosci ilosci energii [Wh] zuzytej przez oprawe LED od momentu podtgczenia zasilania,
podglad wartosci energii zgromadzonej w akumulatorach,

podglad sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu podtgczenia zasilania,

podglad ilosci cykli ZALACZENIE — WYLACZENIE oprawy LED od momentu podfaczenia zasilania,
podglad ilosci i charakteru ewentualnych standw alarmowych,

podglad wartosci temperatury wewnetrznej regulatora oraz temperatury akumulatoréw,




UNIA EUROPEISKA

T . a
~ 8% Wojewddzki Urzad Pr. S
-» Jewodz g acy EUROPERAD | o e
ﬁ KAPALLUDZK T wikeowe o | L

e wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy o$wietleniowej - zdalne wiaczenie i wytgczenie
oprawy oswietleniowej np. w ciggu dnia.

Aplikacja w trybie roztaczenia (of-line) powinna umozliwia¢ analize danych historycznych a w
szczegdlnosci:

e podglad wartosci historycznych napiecia akumulatoréw [VDC],

e podglad wartosci historycznych prgdu tadowania akumulatoréw [A],

e podglad wartosci historycznych mocy dostarczanej do akumulatoréow [ Wh ],

e podglad wartosci historycznych pradu pobieranego przez oprawe oswietleniowg [A],

e podglad wartosci historycznych mocy oprawy oswietleniowej [ W ],

e podglad wartosci historycznych napiecia modutéw fotowoltaicznych [V],

e podglad wartosci historycznych pradu z modutéw fotowoltaicznych [A],

e podglad wartosci historycznych mocy modutéw fotowoltaicznych [W],

e podglad wartosci historycznych ilosci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podtaczenia
zasilania,

e podglad wartosci historycznych ilosci energii [Wh] zuzytej przez oprawe LED od momentu
podtaczenia zasilania,

e podglad wartosci historycznych energii zgromadzonej
w akumulatorach,

e podglad wartosci historycznych sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu podtgczenia
zasilania,

e podglad wartosci historycznych ilosci cykli ZALACZENIE — WYLACZENIE oprawy LED od momentu
podtaczenia zasilania,

e podglad wartosci historycznych ilosci i charakteru ewentualnych standw alarmowych,

e podglad wartosci historycznych temperatury wewnetrznej regulatora.
Podglad powyzszych wartosci podanych w [V], [A], [W], [ 2C] powinien odbywa¢é sie w formie
graficznej ( wykresy w czasie ).

5. Odbiornik energii: - jako odbiornik energii nalezy zastosowa¢ oprawe oswietleniowg LED o mocy
24W +1W z napieciem zasilania 24 VDC. Zataczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu, karte katalogowg
potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry oprawy oswietleniowej:

e korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,

e stopien ochrony oprawy: minimum IP65,

e stopien ochrony zfacza oprawy: IP 68,

e mozliwos¢ regulacji kata nachylenia niezaleznie od regulacji wysiegnika w zakresie: min. 0, - 30°,

e oprawa ma posiadaé: minimum 4 segmenty LED posiadajagce 4 + 6 diod LED w kaidym
segmencie,

e strumien Swietlny pojedynczej diody LED: minimum 133 Im /W przy If=350mA i Tj= 25°C,

e diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA,

e prad diod LED: maks. 310 mA dla oprawy 24W,

e zasilacz LED o sprawnosci minimum 92%,

e zasilacz LED oprawy oswietleniowej z funkcjami:

- ciggta kontrola temperatury diod LED
- zabezpieczenie przecigzeniowe
- zabezpieczenie zwarciowe
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- zabezpieczenie napieciowe

e przy uszkodzeniu jednego modutu pozostate moduty nadal bedg swiecié,

e przy uszkodzeniu jednej diody LED ( zwarcie ) w module pozostate diody modutu muszg swiecic,

e oprawa wyposazona w szybe wykonang ze szkta hartowanego o grubosci minimum 4mm,

e rozsyt Swiatta: asymetryczny do oswietlenia drég,

e catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 24W + 0.5W,

e temperatura barwy swiatta: 4500 K + 100K,

e zywotnosc diod LED w oprawie: minimum 60 000 godzin pracy zgodnie z: L70 (10k) — T =85°C,

e strumien Swietlny oprawy LED: minimum 2 430 Im,

e oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej,

e oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy przy wspoétpracy z regulatorem
solarnym,

e oprawa wyposazona w zewnetrzng kontrolke zasilania ( dioda LED),

e oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci,

e oprawa musi posiadac oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy na
jej identyfikacje.

e dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z ponizszymi normami
i aktami normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61547,
EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3,
dyrektywa EMC.

6. Konstrukcja nosna stanowiska: wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowa¢ na stalowej
konstrukcji nosnej zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) i wyposazonej w kétka do transportu z
mozliwoscig blokady. Konstrukcja nosna powinna umozliwia¢ fatwy montaz modutéw
fotowoltaicznych pod katem 45 stopni do podtoza. Maksymalna wysokos¢ konstrukcji nosnej (
w szczytowym punkcie modutéw fotowoltaicznych ) nie moze przekroczy¢ 210cm liczac od
podtoza. W dolnej czesci konstrukcji no$nej nalezy umiescié ptyte ( krate ) na ktérej beda
zamontowane akumulatory. Akumulatory nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie.

Uktad fotowoltaiczny zasilania stanowiska nalezy wyposazy¢ w:
e bezpiecznik 15A na zasilaniu akumulatora wraz z roztgcznikiem
2-biegunowym,
e roztacznik 2- biegunowy na obwodzie modutéw fotowoltaicznych,
e rozfgcznik 2- biegunowy na obwodzie odbiornika ( wyjscie regulatora do zasilania oprawy
LED ),
e schemat ideowy ukfadu potaczen elektrycznych.

lll. Charakterystyka techniczna i wymagane parametry zestawu z pompag ciepta:

1. Pompa ciepta — 1 szt. — zataczy¢ karte katalogowa potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej
parametry pompy ciepfa:
e Moc grzewcza minimum. 2,3 kW,
e Moc zasilania pompy ciepta maksimum. 0,6kW,
e Wspodtczynnik efektywnosci COP: min 3,8
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Typ sprezarki: rotacyjna,

Pojemnosc¢ zbiornika min. 300 litréw,

Wymagane natezenie przeptywu powietrza: min. 250/350m?3/h,

Srednica kréécéw powietrza: min. @ 150mm,

Cisnienie ttoczenia powietrza: min. 40Pa,

Hatas (mierzony w Zrédle): maks. 45 dB(A),

Hatas (mierzony 2 metry od zrédta): maks. 31 dB(A),

Moc dodatkowej grzatki: min. 1,5kW,

Klasa wodoodpornosci: min. IPX1,

Klasa zabezpieczen przed porazeniem: min. |,

Maks. Temp. ogrzewania wody pompg ciepta: min. 55°C,

Temp. zabezpieczenia wysokotemperaturowego: min. 84°C,

llos¢ czynnika chtodzacego: min. 1100 R134a,g,

Presostat niskiego cisnienia (OFF/ON): min. 0,02/015 MPa,

Presostat wysokiego cisnienia (OFF/ON): min. 2,1/1,7 MPa,

Powierzchnia wezownic: maks. 1,5 m?,

Pompa ciepta powinna posiada¢ ochrone anodg tytanows,

Zasobnik musi mie¢ zamontowang dodatkowg anode magnezowa,

Pompa musi mieé¢ kontroler sterujgcy cata kottownia CWU z mozliwoscig potfaczenia za
pomocg modemu z innym urzgdzeniem np. laptopem.

Sterownik po pofaczeniu z internetem musi umozliwia¢: dostep do podgladu pracy
sterownika, zdalng zmiane nastaw sterownika oraz statystyki dobowe.

Pompa musi posiada¢ min. 9 schematdw do wyboru zawierajgcych kombinacje podgrzewacza
jedno- lub dwu wezownicowego oraz m.in. pompy cyrkulacyjnej, kotta statopalnego (np.
kominka z ptaszczem wodnym) i kotta automatycznego (np. gazowego czy olejowego).
Pompa musi posiadaé zabezpieczenie Antylegionella.

Konstrukcja nosna stanowiska: wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowaé na stalowej
konstrukcji nosnej zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) i wyposazonej w kétka do
transportu z mozliwoscig blokady. Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji nosnej ( w szczytowym
punkcie pompy ciepfa) nie moze przekroczy¢ 210cm liczac od podtoza.

IV. Charakterystyka techniczna i wymagane parametry zestawu stacji meteorologicznej:

Stacja meteorologiczna - zatgczy¢ karte katalogowq potwierdzajacq wszystkie opisane ponizej
parametry stacji meteorologiczne;.

1. Stacja meteorologiczna musi sie sktada¢ minimum z:

zestawu czujnikow w ktérych sktad wchodza czujnik: temperatury powietrza, wilgotnosci
wzglednej powietrza, sity wiatru (predkosci wiatru), opadu deszczu, promieniowania
stfonecznego.

konsoli odbierajgcej dane. Konsola musi zawieraé czujniki cisnienia atmosferycznego,
temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej powietrza.

Konsola musi posiadaé¢ mozliwos¢ komunikacji bezprzewodowej.
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Konsola po podtgczeniu do komputera PC musi umozliwia¢ rejestracje danych, archiwizacje
danych bez zadnych ograniczen czasowych, wizualizacje graficzng, wizualizacje numeryczng
oraz eksport danych do arkuszy kalkulacyjnych oraz eksport danych na wskazany serwer FTP.

2. Dane techniczne stacji meteorologicznej:

® Temperatura pracy: min. -40° do +65°C,
® Pobdr pradu: 0.14 mA (sredni), 30 mA (szczytowy) przy 4 do 6 VDC,

® Stacja musi posiadac zasilanie solarne oraz bateryjne. Moc baterii sfonecznej: min. 0,5 W
plus 0,75W przy wentylowanej komorze pomiarowe;.

® Czujnik predkosci wiatru: kubeczki z czujnikiem magnetycznym,
® Czujnik kierunku wiatru: topatka z czujnikiem magnetycznym,

® Deszczomierz: wahadfo tyzkowe, 0,01" na wahniecie 0,2 mm na wahniecie. Powierzchnia
deszczomierza: min. 33,2 cali?,

® Czujnik temperatury: PN Junction Silicon Diode,
® Czujnik wilgotnosci wzglednej powietrza: Film capacitor element,
® Materiat: UV-odporny plastik ABS i ASA

3. Dane techniczne konsoli:

.:h...

Temperatura pracy: 0° to +60°C,

Pobor pradu: 0.9 mA sredni, 30 mA szczytowy, plus 120 mA przy wigczonym podswietleniu
konsoli, plus 0.125 mA dla kazdego nadajnika odbieranego przez konsole) przy 4.4 VDC,
Zasilanie bateryjne: 3 sztuki typ C,

Wyswietlacz: LCD pods$wietlany,

Podswietlenie wyswietlacza: LED,

Dane wyswietlane na konsoli:

Dane historyczne: wyswietlanie danych minimalnych i maksymalnych
z ostatnich 24 okreséw pomiarowych ktérymi sg: dni, miesigce lub lata.

Dane dzienne: wyswietlanie dziennych miniméw i maksiméw od czasu pierwszego ich
pojawienia sie. Okres pomiarowy dla dnia zaczyna
i koAczy sie o godzinie 24:00

Dane miesieczne: okres pomiarowy zaczyna sie pierwszego dnia miesigca o godzinie 0:00.,

Dane roczne: okres pomiarowy zaczyna sie i konAczy pierwszego stycznia
o godzinie 0:00 chyba, ze konsola zostata po raz pierwszy wtgczona innego dnia.

Wyswietlanie danych aktualnych: ekran danych aktualnych przedstawia dane pochodzace z
ostatniej aktualizacji odczytéw z poszczegdlnych czujnikdw lub kalkulacji przeprowadzonej na
podstawie tych danych. Niektére dane mogg by¢ kalibrowane.

Wykres danych aktualnych: aktualne dane na wykresie pojawiajg sie jako punkt w prawej
skrajnej kolumnie i przedstawiajg dane zarejestrowane
w ostatnim okresie pomiarowym (wykres dzieli sie na 24 okresy pomiarowe o
modyfikowanych interwatach: ciggty, 15 minutowy, godzinowy, dzienny, miesieczny oraz
minima i maksima).
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5.

Interwat czasu wykresu: 1 min., 10 min., 15 min., 1 godz., 1 dzien, 1 miesigc, 1 rok (interwat
wybierany przez uzytkownika, dostepnos¢ interwatéw na wykresie jest zalezna od
prezentowanego pomiaru).

Podziat wykresu: 24 okresy pomiarowe + aktualny pomiar.

Podziat wykresu na osi pionowej (skala): automatyczny w zaleznosci od zarejestrowanego
minimum i maksimum w prezentowanym okresie czasu.

Alarmy: alarm wiacza sie na 2 minuty (alarm dla czasu trwa zawsze
1 minute) w przypadku zasilania bateryjnego. Wiadomos¢ alarmowa wyswietlana jest zawsze
kiedy prdég alarmowy zostat osiggniety lub przekroczony.

Interwat transmisji : Uzalezniony jest od numeru ID nadajnika od 2,25 sekundy do 3 sekund
(ID numer 1 najkrétszy czas).

Cisnienie atmosferyczne - rozdzielczos¢ i jednostki: 0,01" Hg, 0,1 mm Hg, 0,1 hPa/mb
(wybierane przez uzytkownika),

Zakres: od 16,00" do 32,50" Hg, od 410 do 820 mm Hg, od 540 do 1100 hPa/mb,

Zakres wysokosci: od -600 m do 4570 m (od -999’ do +15,000" ),

Doktadnos¢ odczytu: +0,03" Hg (0,8 mm Hg, 1,0 hPa/mb) (w temperaturze pokojowej),
Zegar: rozdzielczo$¢: 1 minuta,

Jednostki: 12 i 24 godzinny sposdb prezentacji czasu,

Temperatura wewnetrzna (czujnik zlokalizowany w konsoli),

Rozdzielczo$é i jednostki: dane chwilowe: 0.1°F lub 1°F lub 0.1°C lub 1°C (do wyboru przez
uzytkownika) Stopnie °C sg wyliczane ze stopni °F i zaokraglane do najblizszego 1°C,

Dane historyczne i alarmy: 1°F or 1°C (do wyboru przez uzytkownika),
Zakres: +32° do +140°F (0° do +60°C),

Precyzja czujnika: +1°F (+0.5°C),

Interwat aktualizacji pomiaru: 1 minuta

Komunikacja bezprzewodowa:

e C(Czestotliwo$¢ nadawania i odbioru: 868.0 - 868.6 MHz FHSS,

e llos¢ mozliwych kanatow (ID): 8,

e Moc: ponizej 8 mW. Certyfikowana znakiem CE.,

e Zasieg: przy widocznosci optycznej anten oraz przy zachowaniu strefy Fresnella: do 300m,
e Zasieg w terenie zabudowanym: 60 do 120 m.

V. Charakterystyka techniczna i wymagane parametry zestawu z turbing wiatrowa:

[y

. Turbina wiatrowa — 1szt. : — zatgczy¢ karte katalogowa potwierdzajacg wszystkie opisane ponizej

parametry sifowni wiatrowe;j :

pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym,
sitownia z funkcjg poszukiwania punktu mocy maksymalnej ( MPPT — Muli Point Power Tracking ),
moc minimum 140W przy predkosci wiatru 11 m/s oraz minimum 265W przy 15 m/s,
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e produkcja energii elektrycznej: minimum 247 kWh / rok przy sredniej predkosci wiatru 5 m/s,
minimum 875 kWh / rok przy $redniej predkosci wiatru 9 m/s,

e wirnik minimum 6-cio topatowy,

e waga turbiny wiatrowej: max 17 kg,

e poczatek tadowania przy predkosci wiatru: maksymalnie 2,6 m/s,

e generator 3-fazowy, bezszczotkowy na magnesach neodymowych statych z nieruchomym
watkiem,

e wyprowadzenie mocy z sifowni - 2 przewodowe (,,+

e korpus sitowni wiatrowej wykonany z aluminium z powtoka poliuretanowg o wysokiej gestosci,
odporng na promieniowanie UV,

e fopaty wirnika wykonane z wtdkna szklanego z dodatkiem nylonu,

e dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ z dyrektywg EMC dla sitowni wiatrowej wydany zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. -
zataczy¢ dokument potwierdzajacy.

e Certyfikat ISO 9001 producenta — zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy

”sn __
1 » n

2. Regulator do sitowni wiatrowej - zataczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu, karte katalogowa
potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry
i funkcje regulatora:
e zewnetrzny czujnik temperatury akumulatoréw do kompensacji wptywu temperatury na proces
tadowania,
e algorytm automatycznego dopasowania wartosci napiecia fadowania do zmierzonej temperatury
akumulatoréw.
e automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania praca turbiny,
e automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatoréw,
e zabezpieczenie przed przetadowaniem,
e zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem,
e przefacznik ,PRACA — STOP”,
e funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sie (automatyczne
hamowanie przy braku odbioru energii),
e funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC,
e funkcja tadowania dwdch niezaleznych bankéw akumulatoréw,
e mozliwos¢ pracy réwnolegtej z innym regulatorem tadowania,
e zintegrowany wyswietlacz LCD informujgcy o nastepujgcych parametrach:
o wartos¢ rozpoznanego napiecia akumulatorow, podtgczenie zewnetrznego
czujnika ,
o temperatury, podfgczeniu jednego lub dwdch bankéw akumulatoréw, wartosc
pradu,
o tadowania [A], warto$¢ generowanej mocy przez sitownie [W], ilosci energii
dostarczonej,
o do akumulatoréow [Ah] w czasie od ostatniego pomiaru [h] i zerowania licznika
godzin,
o wartosci napiecia na akumulatorach [V], trybie pracy regulatora, trybie tadowania.
e mozliwos¢ zaprogramowania optymalnej wartosci napiecia tadowania
[ V/1cela przy 25°C ] dla danego typu akumulatoréw,
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zakres wskazywanej wartosci energii: 0 - 9999 Ah w czasie 0 — 9999 h,

podswietlany wyswietlacz z automatycznym wygaszaniem podswietlenia po 60 s,

przycisk do aktywacji podswietlenia wyswietlacza,

przycisk do zerowania licznika wyprodukowanej energii,

przycisk do przewijania informacji na wyswietlaczu LCD,

mozliwos¢ podtaczenia zdalnego wyswietlacza LCD,

mozliwos$¢ ponownego wczytania ustawien fabrycznych po ewentualnych zmianach,

dokument potwierdzajgcy zgodnosc¢ z dyrektywa EMC dla regulatora tadowania wydany zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r —
zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,

Certyfikat ISO 9001 producenta — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy

. Akumulator - 1szt.: dostarczy¢ karte katalogowa potwierdzajagca wszystkie wymagane
parametry:

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej zywotnosci 12 lat,
pojemnos¢: minimum 165 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania),

wymiary: minimum 480mm x 170mm x 235 mm,

waga: maksymalnie 50 kg,

minimum 1300 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania — zatgczyc
dokument potwierdzajacy,

akumulator musi posiadaé oryginalna naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy
na jego identyfikacje,

deklaracja na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi w zakresie:
wymagan ogdlnych, badan, charakterystyk oraz warunkéw bezpieczennstwa — zatgczy¢ dokument
potwierdzajacy.

. Odbiornik energii: jako odbiornik energii nalezy zastosowa¢ dwie oprawy oswietleniowe LED o
mocy 5 - 10 W kazda z napieciem zasilania 12 VDC.

. Konstrukcja nosna stanowiska: wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowac na stalowej
konstrukcji no$nej zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) wyposazonej z kotka do transportu z
mozliwoscig blokady. Na konstrukcji nosnej nalezy zabudowac turbine wiatrowg oraz
wentylator. Turbina wiatrowa musi byé umieszczone w ostonie np. z siatki aby wyeliminowa¢é
mozliwo$é dotkniecia przez uzytkownikéw stanowiska czesci wirujgcych turbiny wiatrowej
podczas pracy. Maksymalna wysokos¢ konstrukcji nosnej (w szczytowym punkcie) nie moze
przekroczy¢ 210cm liczac od podtoza. W dolnej czesci konstrukcji nosnej nalezy umiescic ptyte
(krate) na ktorej bedzie zamontowany akumulator. Akumulator nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem sie. Uktad zasilania stanowiska z sitowni wiatrowej nalezy wyposazy¢ w:

e bezpiecznik 20A na zasilaniu akumulatora wraz z roztgcznikiem 2-biegunowym,

e przetacznik 2- biegunowy na obwodzie turbiny wiatrowej umozliwiajgcy zatrzymanie

turbiny, niezaleznie od przetgcznika PRACA - STOP na regulatorze,
e rozfaczniki 2- biegunowe na obwodach odbiornikéw , oddzielnie dla kazdej oprawy LED.
e schemat ideowy uktadu potgczen elektrycznych,
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VI. WYPOSAZENIE DODATKOWE

. Oprogramowanie specjalistyczne do wykonywana kosztorysdw w wersji edukacyjnej

(Norma Pro wersja edukacyjna — 11 szt.)

. Biurka do wykonywania odrecznych rysunkéw technicznych — 11 szt.

Biurka o wymiarach: Szeroko$¢ 100-110 cm, Gtebokosé 60-70 cm, Wysokos¢ 70-75cm.
Minimalna grubos¢ ptyty: 25 mm, kolor brzoza lub podobny

Zdjecie pogladowe biurka.
Literatura fachowa i podreczniki z zakresu odnawialnych Zrédet energii, urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej oraz kosztorysowania — min. 10 zestawdw po 3 szt.
ksigzek kazdy.

Branza budownictwo. Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie. Podrecznik.
Nauczanie zawodowe (+CD) - szkota ponadgimnazjalna

Autor:Zdzistaw Kowalczyk, Jacek Zabielski

Wydawnictwo:Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne , 2012
ISBN:978-83-02-09402-6

Liczba stron:350

Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej - Ryszard Tytko
Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce
wydanie pigte uzupetnione 2014

oprawa miekka, format B5, papier kredowy

liczba stron 671

ISBN: 978-83-7490-649-4

FOTOWOLTAIKA Urzadzenia, instalacje fotowoltaiczne i elektryczne - I1zabela Géralczyk,
Ryszard Tytko

Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakdéw w Polsce

wydanie 2015

oprawa miekka, papier kredowy

liczba stron 436

ISBN: 978-83-7490-810-8

4.

Wyposazenie stanowiska do obrobki materiatdw i wykonywania potgczen rur:

1. Automatyczne cegi do Materiat: Obudowa z poliamidu 3 szt.
zdejmowania izolacji wzmocnionego witdknem szklanym.
Zastosowanie Zdejmowanie izolacji
ze wszystkich popularnych

elastycznych i litych przewodéw od
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0,2 do 6,0 mm? (24 — 10 AWG).
Obcinacz do drutu do ciecia
przewoddéw Cu i Al o maks. ¢ 2 mm

Przyrzad do Sciggania izolacji z
przewodéw

Dtugosé: 160 mm (+/- 10 mm)

2. Wykonanie: izolowane raczki z
tworzywa TPR z wktadka
antyposlizgowa odporne na napiecie
1000V, szczeki ze stali chromowo
wanadowej CrV

3. Zgodny z normga: EN60900

4. Gwarancja: min. 24 miesigce

3 szt.

N6z do zdejmowania ptaszcza
zewnetrznego przewodu
elektrycznego

N6z do Sciggania izolacji z kabli o
przekroju okragtym

2. Zakres roboczy — ¢ kabli: 8 - 28
mm

3 szt.

Izolowane szczypce boczne do
ciecia przewodow

Dtugos¢: 160 mm (+/- 10 mm)
2. Zgodny z normg: EN60900

3 szt.

Izolowane szczypce ptaskie

Dtugos¢: 160 mm (+/- 10 mm)
2. Zgodny z normg: EN60900

3 szt.

Komplet wkretakow
elektrotechnicznych ptaskich i
krzyzykowych

—Certyfikat VDE do 1000 V
Wykonane ze stali narzedziowej S2
wg normy AlSI Dwukomponentowa
rekojes¢ oraz ostona grotu o
wytrzymatosci min 1000 V

3 kpl

Praska reczna do zgniatania
koncowek kablowych

Materiat: stal

2. Dtugo$é min. (mm): 320 mm

3. Matryce dzielone min.: 10 /16 /25
/35 /50 /70 /95 mm?

4. Zakres pracy min.: 10-95mm?

5. Sita nacisku (t): 8 (+/- 10%)

6. Gwarancja: min. 24 miesiecy

3 szt.

Przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych —

FUNKCIJE SPECJALNE:

Max. / Min. wartos¢

wartos¢ REL

Data Hold

RS232C (USB)

Impedancja wejsciowa: Napiecie DC:
10 MOhm

podswietlenie

True RMS

wskaznik baterii
CHARAKTERYSTYKA:
Zasilanie: bateria 9V (6F22)
Rozmiar LCD: ok. 65 x 43mm
Wymiary ok 180 x 87 mm X47

5 szt.

Szczypce uniwersalne —

. Dtugos$é: 160 mm (+/- 10 mm)

3 szt.
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2. Zgodny z normg: EN60900

10.

Klucze nasadowe —

Zestaw zawiera min.:

1. nasadki 1/2": 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
27,30,32mm

2. nasadki dtugie 1/2" min.: 15, 17,
19mm

3. nasadki do $wiec 1/2":16, 21mm
4. nasadki 1/4":4,4.5,5,5.5,6,7, 8,
9,10,11,12,13, 14mm

5. nasadki dtugie 1/4": 6, 7, 8, 9, 10,
11,12, 13mm

6. nasadki 1/4" z bitami: Torx (T8,
10, 15, 20, 25, 30 mm), Imbus (3, 4,
5,6mm), PZ (1, 2 mm), PH(1, 2 mm),
Ptaskie (4, 5.5, 7mm lub 4.5, 5,
6,5mm)

7. bity: Imbus min.(8, 10, 12, 14mm),
PH (3, 4 mm), Ptaskie (8, 10, 12mm),
PZ (3, 4 mm), Tox (T40, 45, 50, 55
mm)

8. wkretak 1/2" do nasadek i bitéw
9. adapter do bitéw 1/2"

10. grzechotki 1/2" i 1/4"

11. min. 1 przedtuzka 1/2"

12. min. 1 przedtuzka 1/4"

13. pokretto typ T do bitéw 1/4"

14. min. 1 przegub uniwersalny

15. min. 1 imbus

3 kpl

11.

Komplet do zgrzewania
polifuzyjnego —

. Napiecie zasilajgce znamionowe:
230V AC - 50Hz Regulacja
temperatur w zakresie min.: 100-300
o C Zakres zgrzewanych rur min.: 20-
63 mm Moc min.: 2000 W W
zestawie min.: Elektrody min.: 20,
25, 32, 40, 50, 63 walizka stojak
zgrzewarki, klucz imbus,

Gwarancja: min. 24 miesigce

3 kpl

12.

Zaciskarka reczna do rur —

1. Zakres pracy min.: (20-25-32 mm)
2. Matryce min.: 20, 25, 32

3. Walizka transportowa na praske i
koncowki

4. Gwarancja: min. 24 miesiecy

3 szt.

13.

Poziomica —

poziomnica aluminiowa, dtugos¢
100 cm, doktadnos$¢ 0,5mm/m, 3
libelle, libelle wykonane ze szkta

3 szt.
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akrylowego, frezowana dolna i gérna
powierzchnia miernicza, bardzo
mocny profil o grubosci ok. 1,9 mm,
poreczne gumowane dwa uchwyty,
wysokos¢ profilu ok 58 mm,
szerokos¢ profilu ok. 27 mm

14.

Suwmiarka —

Wykonanie w catosci ze stali
nierdzewnej, wszystkie czesci
hartowane, podziatka chromowana
na mat, noniusz dtugosci 49mm, o
doktadnoséi 0,001” i 0,02mm

Skala gtéwna oraz noniusz
chromowane satynowo, caty korpus
suwarki poddawany obrébce
cieplnej, dodatkowo chartowane
ptaszczyzny pomiarowe, Wykonanie
zgodnie z DIN 862

3 szt.

15.

Szczotki do czyszczenia rur

Sktad zestawu:

5 szczotek stalowych do czyszczenia
koricéwek rur o rozmiarach @ min
od 10 mm do 28 mm

3 kpl

16.

Szlifierka katowa o srednicy
dysku min. 125 mm

Silnik 0 mocy min.: 730 W

2. Predkos¢ obrotowa bez
obcigzenia: min. 10 000
obrotéw/min

3. Gwint wrzeciona szlifierki: M 14
4. Srednica tarcz min.:125 mm

5. W zestawie min.:

a) ostona tarczy,

b) rekojes¢ boczna,

c) wewnetrzny i zewnetrzny kotnierz,
d) klucz imbus,

e) instrukcja obstugi

6. Gwarancja: min. 24 miesigc

1 szt

17.

Gwintownica reczna do
gwintowania rur o srednicach

Minimalny sktad zestawu:

1. Narzynki min.: 3/8"; 3/4"; 1"; 1
1/4"

2. Grzechotka

3. Raczka z przedtuzka

4. Walizka do transportu i
przechowywania.

5. Gwarancja: min 24 miesigce

1 szt.

18.

Reczna gietarka do rur
miedzianych —

Wymiary rolek w
wykonaniu std. @

1 szt.
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14, 16, 18, 20, 22,

25 mm

Promien giecia4 x

@ rurki, 56 - 100
mm

Rodzaj gietego
materiatu Stal /
Aluminium /
Miedz / Stal
nierdzewna

19.

Mtotowiertarka

min. moc 800W Napiecie
znamionowe 230V AC 50Hz
Predkos¢ bez obcigzenia min.:0-950
obr/min Czestotliwo$¢ udaréow min.:
0-4500 ud/min Energia udaru max.:
0-2.4) Uchwyt SDS-Plus Maks. sr.
wiercenia w drewnie: co najmniej 30
mm Maks. $r. wiercenia w metalu:
co najmniej 13 mm . Maks. $r.
wiercenia w betonie: co najmniej 26
mm . Walizka Gwarancja min. 24
miesigce

— 1 szt.

20.

Mikrometr O - 25mm —

Odkuwany kabtgk i chromowana na
mat podziatka Hartowane wrzeciono
z doktadnie docieranymi
powierzchniami pomiarowymi z
weglikow spiekanych Z tuleja
sprzegta i dzwigienkg ustalajgcg, DIN
863

3 szt.

21.

Mikrometr 25 — 50 mm —

Odkuwany kabtgk i chromowana na
mat podziatka Hartowane wrzeciono
z doktadnie docieranymi
powierzchniami pomiarowymi z
weglikdw spiekanych Z tuleja
sprzegta i dzwigienka ustalajgcg DIN
863

3 szt.

22.

Przecinak rolkowy do rur
miedzianych —

Wykonuje ciecie doktadnie pod
katem 90°

Pozostawia gtadkg i czystg
powierzchnie gotowg do wykonania
spoiny

Uniwersalne narzedzie do ciecia rur
o Srednicy od 3 do 30 mm

2 szt.
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Kota prowadzace zapewniajg
precyzyjne ciecie pod katem 90°

23.

Obcinak nozycowy do rur z
fazownikiem —

Przeznaczone do ciecia rur z
tworzyw sztucznych o srednicy do 28
mm oraz listew do ceramiki, wezy
ogrodowych, oston na kable.
Precyzyjne ostrze ze stali
nierdzewnej Ergonomiczny uchwyt
utatwiajgcy prace Wszechstronne
zastosowanie Zakres pracy do 28
mm

2 szt.

24,

Wiertta do betonu

W zestawie wiertfa z uchwytem SDS
Plus przeznaczone do wiercenia w
murze, betonie, granicie i innych
kamieniach. . W sktad zestawu
wchodzg wiertta min.: 5x110mm;
6x110mm; 8x110mm; 10x110mm;
5x160mm; 6x160mm; 8x160mm;
10x160mm Opakowanie

3 kpl

25.

Klucze ptaskie

Klucze wykonane ze stali chromowo-
wanadowej, Dodatkowo
chromowane

Ulepszane cieplne Klucze znajduja
sie w zwijaniej kieszeni

W kaplecie rozmiary:

6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15,
16x17, 18x19, 20x22 mm

3 kpl

26.

Wiertta do metalu —

Wykonane ze stali szybkotngcej o
symbolu HSS W zestawie wiertta o
srednicach min.: 1; 2; 3;4; 5;6; 7; 8;
9; 10 mm Opakowanie

3 kpl

27.

Wiertta do drewna —

Materiat: stal weglowa, hartowana
W zestawie wiertta min.: 10; 12; 16;
18; 20; 25 mm Opakowanie

3 kpl

28.

Kalibrator do rur —

Typ rury: PEX/AL/PEX
Srednica min: 16/20/25 mm
Gwarancja: min. 24 miesigce

3 szt.

29.

Pitka do metalu —

Mozliwos¢ ciecia wysokich
elementow, Sztywny metalowy
korpus, Sitg naciggu ok. 100kg,
Szybka zmiana pozycji brzeszczotu
do 45°, Do pracy w ciasnych
przestrzeniach mozliwe usuniecie
koncéwki do pozycji ,ramy
tréjkatnej”, Mozliwos$é uzycia
korcéwki jako uchwytu do

3 szt.
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brzeszczotu, Dtugos¢ catkowita 430
mm, Dtugos¢ brzeszczota 300 mm

30.

Pilnik uniwersalny —

Ptaski, potokragty, okragty, tréjkatny,
kwadratowy, etui

3 kpl

31.

Klucz paskowy —

Zacisniecie tasmy stalowej odbywa
sie za pomocag Sruby regulacyjnej.,
Tasma z punktowymi wystepkami
uniemozliwia $lizganie sieg,
Mozliwo$¢ domowienia i wymiany
zapasowego paska

3 szt.

32.

Klucz nastawny —

Wykonany z wysokiej jakosci stali
narzedziowej chromowo-
wanadowej, Wykuwany
przeznaczony do prac przy duzych
obcigzeniach, Regulacja za pomocg
Slimaka z zapadkg, Wykoncznienie
matowe, Korpus, szczeki i uchwyt o
twardosci HRC ok. 40-50 stopni

3 szt.

33.

Przymiar taSmowy 2 m

Chromowana obudowa z tworzywa
odporna na wstrzgsy Tasma pokryta
folig ktéra przedtuza trwatos¢
podziatki, Zaczep mierniczy na
tasmie umozliwia doktadny pomiar
wewnetrzny i zewnetrzny Klasa
doktadnosci: I, Blokada i
automatyczne zwijanie tasmy,
Posiada zaczep do paska, Dtugosé
tasmy 2 m, Szerokos¢ tasmy 19 mm

3 szt




